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La pr^sente invention concerne un tuyau de trans- 
port de fluides automobiles tels que le liquide de re- 
froidissement, le carburant, le liquide lave-glace . . . 

Parmi les tuyaux utilises dans un vehicule auto- 
mobile, on trouve des tuyaux lisses de forts diamdtres 
qui pr^sentent des coudes et .qui sont destines par exem- 
ple a former la tubulure de remplissage du reservoir de 
carburant. Ces tuyaux sont realises par soufflage. Or, ce 
mode de fabrication est relativement couteux. On a pensg 
a r^aliser ceux-ci par extrusion puis formage k chaud, ce 
proc6d6 de fabrication 6tant moins couteux et permettant 
de plus d'obtenir des tuyaux relativement plus legers .que . 
les tuyaux obtenus par soufflage. Toutefois, ce proc6d6 
s-est av6re delicat du fait que les tuyaux extrudes ont 
tendance & s • ^eraser lors de leur mise en forme. 

Ce type de probleme se rencontre d'une mani^re 
g^n^rale dans tous les tuyaux lisses en matigre plastique 
qui sont mis en forme de maniSre a y constituer des cou- 
des pour que leur geom^trie s-adapte a 1 - environnement 
dans lequel ils sont destines a itre implant^s. Plus par- 
ti culiSrement, de telles structures ne conviennent plus 
pour des diamdtres sup6rieurs a 25 mm car elles sont dif- 
ficiles a mettre en oeuvre par thermoformage : un tube 
lisse de diamStre important a tendance a croquer des 
qu'on lui impose un rayon de courbure trop petit. 

on a pensS a substituer a ces tuyaux lisses des 
tuyaux annel^s dont la conformation est plus facile. Tou- 
tefois, apparaissent dans ces tuyaux des problSmes de 
moussage du fluide et en particulier du carburant, des 
probldmes de bruit et des problimes de perte de charge. 

Par ailleurs, un autre inconvenient des tuyaux 
actuellement utilises reside dans le fait qu'il est dif- 
ficile d'obtenir une permeability suffisamment faible aux 
fluides automobiles, qui leur permette de remplir effica- 
cement leur fonction. Get inconvenient est particuli^re- 
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ment genant dans les tuyaux anneles qui pr^seatent une 
grande surface en contact avec le fluide. 

Pour obvier §l cat inconvenient, il est connu 
d'utiliser des tuyaux multicouches mais ceux-ci sent re- 
5 lativement onereux. 

II serai t done int§ressant de disposer de tuyaux 
de transport de fluides automobiles qui rem§dient ^ au 
moins une partie des inconvenients des tuyaux de l*art 
anterieur . 

10 A cet effet, on prSvoit, selon 1' invention, un 

tuyau de transport de fluides automobiles, comportant un 
tube int§rieur lisse Sl base d'un niat§riau thermoplastique 
fluor§, un tube extSrieur annel6 qui est au contact du 
tube interieur par le soramet intgrieur de ses ondes et 

15 qui est en un matSriau thermoplastique a base de poly- 
amide, et des moyens de liaison du tube ext^rieur au tube 
int§rieur • 

Le tuyau ainsi obtenu est particulierement bien 
adapte au transport des fluides automobiles et presente 

20 une bonne aptitude a §tre conform^, notamment par defor- 
mation Slastique. Ce tuyau est en outre simple et peu 
couteux a realiser. Le tuyau interieur lisse permet en 
outre de realiser simplement des connexions avec les or- 
ganes auxquels le tuyau est raccord§, par exemple au 

25 moyen de tStines solidaires des organes et emmanchees 
force dans le tube interieur, 

Selon un mode de realisation particulier, les tu- 
bes sont monocouches, le polyamide utilisS est un poly- 
amide 12 et le thermoplastique fluore est I'un des mat6- 

30 riaux suivants : 

- un polyf luorovynylidene (PVDF) , 

- un polyt6traf luor^thylene (PTFE) , 

- un ethylene t§traf luor^thylene (ETFE) , 

- un ethylene polypropylene fluore (EFEP) . 

35 Ce mode de realisation presente de tres bonnes 
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caract§ristiques pour le transport des fluides automobi- 
les. 

D'autres caractSristiques et avantages de 1* in- 
vention ressortiront a la lecture de la description qui 
5 suit d'un mode de realisation particulier non limitatif 
de 1 ' invention , 

II sera fait reference a la figure unique annexee 
representant une demi-vue partielle, en coupe longitudi- 
nale, d'un tuyau confontie a 1' invention. 

10 En reference a la figure, le tuyau de 1 ' invention 

comporte un tube int§rieur, generalement d^sign^ en 1, et 
un tube exterieur, generalement d§sign§ en 2, entourant 
le tube int§rieur 1. 

Le tube inter ieur 1 est un tube lisse ayant ici 

15 une structure monocouche en un matSriau thermoplastique" 
fluore, Le matSriau theinnnoplastique fluorS utilise est un 
polyf luorovynyliddne (PVDF) , ou im polytetraf luorethylSne 
(PTFE), ou un ethyldne t^traf luorethylene (ETPE) , ou est: 
a base d'un ethylene polypropylene fluore (EFEP) • 

20 Le tube ext^rieur 2 est un tube anneie formant 

des ondes ayant un sommet inter ieur 3 de diametre int^- 
rieur egal ou trds sensiblement voisin du diametre extS- 
rieur du tube interieur 1. Les tubes 1 et 2 sont relies 
soit au niveau de cliaque sommet 3 par collage ou par 

25 adhesion par exemple lors d'un precede de coextrusion 
soit, si le tuyau est de longueur determinee, ^ I'endroit 
de ses extremites par simple butee mecanique du tube ex- 
terieur 2 centre une collerette du tiibe interieur 1 avec 
ou sans collage des extremites des tubes 1 et 2 I'une sur 

30 1' autre, Lorsqu'on souhaite que le tube interieur 1 et le 
tube exterieur 2 soient solidaires au niveau de chaque 
sommet d'onde 3 du tube exterieur 2, on choisit bien en- 
tendu des mater iaux susceptibles d' adherer ou d'etre col- 
les les uns aux autres. 

35 Le tiibe exterieur 2 a ici une structure monocou- 



Che en polyamide et de preference en polyamide 12. 

Les raat^riaux utilises peuvent etre des matSriaux 
recycles issus par exemple du broyage de chutes de tubes, 
ce qui occasionne moins de pollution et engendre un gain 
economique. 

Le tuyau est ici obtenu au moyen d'une machine 
connue qui comporte une tSte d' extrusion permettant de 
produire par un premier canal une paraison qui vient se 
plaquer sous I'effet d'une aspiration ext^rieure centre 
des monies articul§s entourant la tSte d' extrusion et se 
dgpla(?ant paralldlement t I'axe de celle-ci. Un second 
canal d'extrxision permet en aval de 1' extrusion de la pa- 
raison, de gamir le tube annel§ que forme la paraison a 
l"int§rieur des monies d'un tube lisse interieur, ce qui 
permet de produire le tuyau de 1' invention. On pent, de 
mani^re avantageuse, prSvoir dans la t§te d' extrusion un 
canal d' amende, entre le tube annele et le tube lisse, 
d'un gaz neutre qui coopgrera a la diminution de la per- 
meability du tuyau selon 1' invention. Ce gaz neutre, de 
I'air, de 1' azote ou tout autre gaz approprie, pourra 
Stre maintenu sous pression H 1' interieur des ondes du 
tube annel§, cette pression pouvant constituer un ei6ment 
d'isolement luttant contre la migration des vapeurs de 
1' interieur ou de I'exfcSrieur au travers de la paroi des 
tuyatix . 

La liaison des de\ax tubes sera r6alis§e de raa- 
ni^re ^tanche et de preference §l chaque sommet interieur 
d'onde du t\abe anneie. 

Bien entendu, 1" invention n'est pas limitee au 
mode de realisation decrit et on pent y apporter des va- 
riantes de realisation sans sortir du cadre de 1 • inven- 
tion tel que def ini par les revendications . 

En particulier, un autre materiau thermoplastique 
fluore peut etre utilise pour le txabe interieur. De plus, 
le tube interieur peut comprendre une couche interne con- 



ler depot 




ductrice afin de permettre l*§vacuation des charges elec- 
tros tatigues engendrSes par le frottement du fluide 
transports le long du tuyau. On limits ainsi le risque 
d' explosion lorsque le fluide transport^ est inflammable. 
5 On choisira le materiau du tube 1 en fonction de sa re- 
sistance chimique et sa permeabilite au fluide vehiculS 
tandis que le materiau du tube 2 sera choisi principale- 
ment pour ses caracteristiques de resistance a 1 ' egard de 
1' atmosphere exterieure, resistance au plan chimique et 
10 resistance au plan m§canique et de la corrosion. 



PTiiVTCNDICATIONS 

1. Tuyau de transport de fluides automobiles, ca- 
ract^ris^ en ce qu'il cotnporte un tiobe int^rieur lisse 
5 (1) a base d'un matSriau thermoplastique fluor6, un tube 
ext^rieur annel^ (2) qui est au contact du tvibe intSrieur 
par le sommet int§rieur (3) de ses ondes et qui est en un 
matgriau thermoplastique a base de polyamide et des 
raoyens de liaison du tTibe extgrieur au tube intSrieur. 
10 2. Tuyau selon la revendication 1, caract6ris§ en 

ce que le polyamide utilise est un polyamide 12. 

3 . Tuyau selon la revendication 1 ou la revendi- 
cation 2, caract§ris§ en ce que le thermoplastique fluori 
est un polyf luorovynyliddne (PVDP) . 
15 4. Tuyau selon la revendication 1 ou la revendi- 

cation 2, caracterisS en ce que le thermoplastique f lucre 
est un polytetraf luorgthyldne (PTFE) . 

5. Tuyau selon la revendication 1 ou la revendi- 
cation 2, caract§ris6 en ce que le thermoplastique f lucre 

20 est un ethylene tetraf luor^thyldne (ETFE) . 

6. Tuyau selon la revendication 1 ou la revendi- 
cation 2, caract€ris€ en ce que le theinnoplastique fluor§ 
est a base d'un SthylSne polypropylene fluor§ (EFEP) . 

7. Tuyau selon I'vme quelconque des revendica- 
25 tions 1 a 6, caract^risS en ce que le tube int§rieur (1) 

est monocouche. 

8. Tuyau selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 7, caract^risS en ce que le tuyau ext§rieur (2) 
est monocouche. 
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